BK B S SOLIDWORKS

MAQUINARIA INDUSTRIAL

LECCION 1

Aspectos basicos de SOLIDWORKS
y la interfaz de usuario

Objetivos:

e Reconocer la interfaz de usuario de
SOLIDWORKS vy las funciones de sus
elementos constituyentes.

e Diferenciar las caracteristicas de un modelo
solido y paramétrico apoyado en
operaciones.

e Demostrar que la interpretacion de un
disefio varia en base a los diferentes métodos
de acotacion.

La informacion contenida en este documento y el software que se describe en el mismo estan sujetos a
cambios sin previo aviso y no son compromisos por parte de BKB Maquinaria y Dassaut Systemes
SolidWorks Corporation (DS SolidWorks).

Ningun material se puede reproducir o transmitir de modo o por medio alguno, ya sea electrénico o
mecanico, con ningun fin, sin la autorizacion explicita y por escrito de BKB Maquinaria y DS
SolidWorks.

El software descrito en este documento se suministra bajo una licencia y solo se puede utilizar o copiar de
acuerdo con los términos de esta licencia. Todas las garantias que DS SolidWorks ofrece para el software
se establece en el Contrato de licencia, y nada de lo que firme o implique este documento o su contenido
seré considerado o visto como una modificacién o enmienda de los términos, incluidas las garantias, de
dicho contrato.
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¢, Qué es el software SOLIDWORKS?

Es un software de automatizacion de disefio
mecénico y una herramienta de disefio de
modelado s6lido paramétrica y basada en
operaciones que aprovecha la facilidad de
aprendizaje de la interfaz grafica que ofrece
Windows al usuario. Ademas, posibilita

o= Windows
&

2
'S SOLIDWORKS

generar disefios en 3 dimensiones, totalmente asociativos, con o sin restricciones,
haciendo uso simultdneamente de relaciones automaticas o definidas por el
usuario a fin de capturar la intencion del disefio.

e Basado en operaciones

Se trata de operaciones geomeétricas inteligentes y de facil entendimiento,
encargadas de hacer posible crear un modelo en SOLIDWORKS y son:

o Operaciones croquizadas: Basadas en un croquis en 2 ]
dimensiones, que mediante extrusion, rotacion, barrido o Sa“fﬁm;jgase
recubrimiento se transformara en un sélido

o Operaciones aplicadas: Se crean directamente en el modelo @
solido, tales como chaflanes, redondeos, entre otros. Redondeo

En SOLIDWORKS, la ventana llamada Gestor de disefio del FeatureManager®,
muestra la secuencia en que se han creado las operaciones y permite acceder a la
informacion relacionada oculta.
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Operaciones que
agregan material
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e Paramétrico

Al crear una operacion, las cotas y relaciones de almacenan en el modelo a fin de
capturar la intension del disefio y realizarle cambios facil y rapidamente.

o Cotas Conductoras: Se usan para crear una operacion, incluyen las
relacionadas con la geometria del croquis y con la operacion en si.
o Relaciones: Contienen informacion del tipo de tangencia, paralelismo y
concentricidad, capturando la intension del disefio en el modelo.
e Modelado solido

Contiene la geometria de la superficie y alambrica completa, para
describir las aristas y caras del modelo. Ademas, incluye la
informacion topoldgica que interrelaciona la geometria y asi, las
operaciones aplicadas resultan més faciles.

e Totalmente asociativo

Es totalmente asociativo a los dibujos y ensambles a los que hace
referencia, pues cualquier cambio en el dibujo se vera reflejado en los
ensambles relacionados y viceversa.

e Restricciones

SOLIDWORKS permite varias restricciones geométricas como
peralelas, perpendiculares, horizontales, verticales, concéntricas,
entre otras. Y a mas de ellas, se puede emplear ecuaciones para
establecer relaciones matematicas entre los parametros. Asi se
asegura que se mantengan los conceptos del disefio.

Intencién del disefio

Es el plan establecido con relacion al comportamiento que debe presentar el
modelo al modificarlo, y esto depende de la manera en que se ha creado el modelo.
Los siguientes factores apoyan a la forma en que se captura la intencion del disefio:

¢ Relaciones automaticas (Croquis)

Proporcionan relaciones geométricas comunes entre objetos en funcién del
croquis que se ha realizado la geometria.

e Ecuaciones

Usadas para relacionar cotas algebraicamente y para forzar cambios externamente.
¢ Relaciones agregadas

Se adicionan al modelo cuando éste se crea y son otra forma de conectar la

geometria relacionada, tales como concéntricas, tangentes, colineales y otras.
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e Acotacién

La manera en que se emplean las cotas en el modelo determinara la geometria en
caso de realizar modificaciones. Previo es importante considerar la intencion.

Ejemplo de intencion de disefio

Al acotar de esta forma, se conservara los centros de
los taladros a 20 mm de cada extremo,
independientemente de la anchura de la chapa.

O
—

Como afectan las operaciones a la intencion del
disefio

La eleccion de operaciones y la metodologia de modelado afectan la intencion
del disefio a méas de la acotacion. Hay varias formas de crear piezas idénticas
geométricamente. Por ejemplo:

Método "Por . S .
= Q@&
Constituye las
partes de la pieza
una auna,
agregando capa u
operacién ala
anterior

* Al modificar el grosor de una capa,
se da un efecto en espiral que modifica
la posicidn del resto de capas creadas
posteriormente.

Método "Torno de
alfarero"

Construye la pieza
Para fabricar un eje como una Operacién

Unico escalonado de revolucién,
mediante un croqis
de la seccion
transversal

* Al poseer toda la informacion del
disefio en una operacién simple, limita
la flexibilidad y complica los cambios.

Método
"Fabricacion"

- " "
Imita la fabricacion, b ‘

—|empezando por una QQ%%

barra a la que se

quita material
mediante cortes

Referencias de archivo

SOLIDWORKS crea archivos que son documentos compuestos, que contienen
elementos de otros archivos, y es asi que las referencias de archivo se crean
vinculando archivos en vez de duplicar la informacién.
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Vinculacién e incrustacion de objetos (OLE)

En Windows, se comparte informacidn entre archivos vinculados o incrustados y
su diferencia radica en donde se almacenan los datos y como se actualizan cuando
se han ubicado en el archivo de destino.

e Objetos vinculados

Se actualiza la informacién solo si se modifica el archivo de origen, en el mismo
en que se almacenan los datos vinculados. El archivo de destino solo guarda la
ubicacion del archivo de origen mediante una referencia externa y muestra una
representacion de los datos vinculados.

e Objetos incrustados

La informacién en el archivo de destino no cambia si se modifica el archivo de
origen. Los objetos incrustados pasan a ser parte del archivo de destino, dejando
de ser parte del archivo de origen al ser insertados.

Apertura de archivos

Al abrir un archivo de SOLIDWORKS se copia en su lugar de almacenamiento a
la RAM y los cambios se escriben en los archivos originales al pulsar en Guardar.

La interfaz de usuario de SOLIDWORKS

Se comporta del mismo modo que el resto de las aplicaciones de Windows, al ser
una interfaz de este sistema operativo.
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Menus desplegables

Permiten acceso a los comandos que ofrece SOLIDWORKS. Al pasar el cursor
sobre la flecha que apunta a la derecha, se puede acceder a los menus y al dar clic
en la chincheta se puede mantener los menus abiertos.

;735 SOLIDWORKS A0 FP-B-8-9- IE' ("] @G- PAosac - @ @ - O X%

2 =
25 SOLIDWORKS Archivo | Edicion  Ver Insertar Herramientas Simulation Ventana P | B Buscarc Q ~ @ ® - O x

Si un elemento del menu tiene una flecha que apunta
hacia la derecha, entonces existe un submenu
asociado.

Area de visualizacidn [

Si un elemento del menu precede a elipses, entonces 4| @FEFFTE® 96 &
la opcidn abre un cuadro de dialogo con informacign  oriertscsndevista tspaceban
0 elecciones adicionales.

Si se selecciona el elemento Personalizar el menq, Fetiiamansaarei
cada elemento aparece con una casilla de verificacion. (3 vistas estandar

Al desactivar la casilla, se elimina el elemento [ Vil aadie
asociado del menu

Uso del administrador de comandos

Conocido como CommandManager. Es un conjunto de iconos divididos en
pestafias que se han disefiado para tareas especificas. Puede mostrarse con o sin
texto en los botones, pero muestran la opcion de Usar botones grandes con texto.

“V-d o @ : e E|&
@ A Convertir Equidistanciar Capturas | Croquis | Instant
pra\8 entidades en superficie ripidas | rapida | 2D

=
roquis t

Cota o
inteligente

[«

O EN
U@

Operaciones | Croquis | Superficies | Chapa metalica | Migracién de datos | Edicién directa | Calcular | Cotas MED | Complementos de SOLIDWORKS | Simulation | Preparacién del andlisis | Flow Simulation |

Adicion y eliminacion de pestafias del administrador de comandos

Se pueden agregar o eliminar pestafias haciendo clic derecho sobre cualquiera de
ellas y haciendo clic para desactivar o activar la pestafia por su nombre. Hay
diferentes conjuntos de pestafias para archivos de pieza, ensamble y dibujo.

@) &  J saliente/pase barido @ @ @ (@ cortebamico ® BG4 Nenio (&g o
T vy e tte | Coa | ) oo P99 Mo ) ok e O suterc
saliente/base Q_‘zl Saliente/Base por limite = @ Corte por limite - - [ vaciade Qll-‘\] Simetri SOLIDWORKS Composer

SOLIDWORKS Flow Simulation 2023
[J & soLDWORKS Inspection
[ & soLDWORKS Motion

Operaciones | Croquis | Superficies ‘ Chapa metalica | Migracion de datos | Edicion directa | Calcular | Cotas MED | Cemplementos de SOLIDWORKS [ Simulation i
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Gestor de disefio del FeatureManager

Gestor de disefio del FeatureManager
PropertyManager
ConfigurationManager
DimXpertManager
: DisplayManager

h R T @i , Muestra todas las operaciones de una pieza o
v \ ensamblaje, las mismas que se agregan a
Q) ADD DRAFT (Default< <Defauit> Disp Ocultar/ .

@ Mostrar medida que se crean, representando la
s panelde o S€cuencia de las operaciones de modelado en

W Fooe orden cronolégico. El FeatureManeger

- también permite el acceso a la edicion de las
L operaciones que contiene.

lq Fillet]

[P Fiver

(T8I Shet
> @R Ocultar/
> @) CylBoss / Mostrar FM

(@ riners

@ Fitet

(& Countersnk

De forma predeterminada en el FeatureManager solo se muetsran las carpetas
‘Sensors’ y ‘Annotations’, y las demas estan ocultas. Al dar clic en Herramientas,
Opciones de sistema y FeatureManager, se puede controlar su visibilidad:

o Automético: OCUIta el Ocultar/mostrar elementos del arbol

, EBloques Automatico Ecuadiones Automatico
elemento cuando esta , -
@ Cuaderno de disefio Automatico 8% Material Mostrar ~
,
VaCIO Anotaciones Mastrar ~ m Flanos Mastrar ~
OCUItar' OCUIta el predeterminados
© ) Sdlidos Maostrar v L Origen Maostrar ~

elemento en tOdO Conjuntos de superficies | Automatico ~ Ralfer_'gncidas de Automatico ~
relacion de

momento. o - posicidn -
Tablas Automatico Tabla de disefio | Automatico
Fawaritas Automatico ~ Sensares Mostrar ~
o Mostrar:  Muestra el
elemento en tOdo 4@ harcas de eDrawing Automatico Histarial Maostrar S
momento' Conjuntos de Automdtico @ Sélidos de graficos| Automatico

selecciones

* Nota: EI CommandManager o el PropertyManager pueden arrastarse y fijarse
en la parte superior, lateral o exterior de la ventaja de SOLIDWORKS o a otro
monitor.
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El PropertyManager

Aceptar
Cancelar
?Z: @o

v

Ocupa la misma posicion en la pantalla que el

FeatureManager y lo reemplaza cuando estda o °°."”° sl
en uso. La fila superior contiene los botones cCew
‘Aceptar’ y ‘Cancelar’. Mas debajo de la fila e O :
superior de botones se encuentra uno o mas yeerado
‘Cuadros de grupo’ que contiene las opciones o
relacionadas, los cuales pueden ser
expandidos,  colapsados, activados 0 e
desactivados. T

Redondeo de multiples radios

Circular v
Cuadro de grupo ——
cerrado e inactivo

armetros de adaptados v

Nombre de ruta completa

ApD AT El nombre de ruta completa del documento de muestra
| ADDDRAFT- - como una sugerencia al pasar el cursor sobre el nombre
CASOLIDWORKS Training

Files\Essentials\Lesson01\Case del archlvo

StucdyADD DRAFT sldprt

Rutas de navegacion de la seleccion

Muestran el orden jerarquico de los objetos, basado » @A

en una parte de geometria seleccionada. Tambien @B G O ) cosrerruces I
puede dirigir al croquis de la operacion y a las _— b [ sketah?
relaciones de posicidn asociadas a ese componente.

Haciendo clic derecho en la operacidon saliente se puede disponer de herramientas
de edicidn, que incluyen Editar operacion y Ocultar.

Panel de tareas

Esta ventana aparece a la derecha de manera predeterminada, pero se puede mover y
ajustar su tamario, ademas de abrir/cerrar, fijar o mover.
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Recursas de SOLIDWORKS
Haga ¢l pars vitualizar ety pestafia del panel de taieas,

Ebhotecs de disehio
Haga clic pars visuslizar ests pestaiia del panel de tareas.

Explorador de archives

Hega chic para veiushzar esta pestaris del panel de tareas.

Paleta de visualizes ida
Huge clic pats sviapizar ests petafia del panel de tanest.

Aparienciss, esconas y caloomaniss
Huge clic paia suigishaar et peltafia del panel de tamesd.

Propirdades perusnahradas
Hege clic paia wualizer ests peftafia del panel de taiess

SolidCAM
Haga clic para vibuslizes eta pastadia del panel de baeat.

il ® e ¥ S

Abrir pestaiias con el explorador de archivos

% SOLIDWORKS Rx

2
2S SOLIDWORKS

ﬁ Bienvenido a SOLIDWORKS

Herramientas de SOLIDWORKS A

Generador de la pestana de
propiedades

Prueba comparativa de
rendimiento

@ Comparar My Score

El explorador de archivos permite abrir las piezas y ensamblajes necesarios para

las practicas de laboratorio:

1. Abrir el Panel de tareas

2. Hacer clic en Explorador de archivos

3. Seleccionar la carpeta ‘Essentials’,
seguida de la carpeta SOLIDWORKS
Training Files.

4. Expandir la carpeta ‘Lesson01’, por
ejemplo; seguida de la carpeta ‘Case
Study’

5. Dar doble clic en un archivo de pieza o
ensamblaje para abrirlo.

Barra de herramientas transparente Ver

Es una barra de herramientas transparente que
contiene  muchos comandos comunes de
manipulacion de visualizacion. Muchos de los
iconos, como el de Ocultar/Mostrar elementos
gue se muestra, son botones de herramienta
desplegables que contienen otras opciones, a
las que se accede mediante la pequefia flecha
descendente que contienen.

& Explorador de archivos @-ﬁ

b 2

TEB.

(2]

& me®

Barra de
herramientas

SOLIDWORKS Advanced Topics
SOLIDWORKS Basic

Ejercicios en clase

Exdamen

Leccion 2 (Croquizado y migra
Leccign 3 (Modelamiento para
Leccidn 4 (Matrices)

Leccion 5 (Revolucidn)
Leccién & (Op. aplicadas)
Leccign 7 (Reparaciones)
Leccion & (Cambios)

Leccién 9 (Automatizacién)
Leccién 10 (Ensamblaje_ascent
Material de clase

Prictica para exdmen

150_CAD_Exercises.pdf

~
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Iconos que no se pueden seleccionar

Los comandos, iconos y opciones atenuados gque no se
puede seleccionar, se debe a no trabajar en el entorno
adecuado para acceder a estas opciones, lo cual resulta
atil ya que limita solo a las opciones que son adecuadas.

¢Preseleccionar o no preseleccionar?

Es posible preseleccionar objetos antes de abrir un menu o cuadro de dialogo y
también primero seleccionar el objeto y posteriormente el mend o cuadro de
didlogo. Por ejemplo, para hacer un redondeo se puede seleccionar las aristas
primero y después dar clic en Redondeo o primero dar clic en Redondeo y luego
seleccionar las aristas.

Botones del ratén

o lzquierdo: Selecciona objetos como geometria, botones de mends y
objetos en el gestor de disefio del FeatureManager.

o Derecho: Activa el menu contextual sensible al contexto. El contenido del
menU cambia segun el objeto sobre el que se encuentra el cursor. Dichos
menus también simbolizan accesos directos a comandos mas utilizados.

o Medio: Gira, traslada o aplica zoom sobre una pieza o ensamblaje.

Menu contextual GZRIPC S P

. . FCRAPIPO
En la parte superior del Mend contextual se encuentra la ' ——

Barra de herramientas de contexto que contiene iconos de
los comandos usados frecuentemente. Y debajo se
encuentra el menu desplegable, con comandos disponibles Sk e i
en el contexto de la seleccion. Zoom/Tresledar/Girer

Comandos recientes »

Seleccién de cuadro

Seleccién de lazo

|

Guardar seleccion

Cambiar transparencia

Meétodos abreviados
Métodos abreviados del teclado

SOLIDWORKS emplea las convenciones estandar de Windows para los accesos
directos como Ctrl+Z para deshacer o Ctrl+G para guardar, pero ademas se puede
personalizar para crear sus propios métodos abreviados.

Barra de método abreviado

Para activar esta barra, se presiona la tecla ‘S’, y aparece una barra con
herramientas prestablecidas por el usuario, acorde al entorno en que se encuentre,
ya sea pieza, ensamblaje, dibujo o croquis. El proceso para configurar esta barra
es el siguiente:
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Dar clic sobre la flecha hacia abajo asociada al icono de [@

=
| & Opciones

‘Opciones’ en la barra superior. | Peoratme
Seleccionar ‘Personalizar’. .

Tamafio del botdn

Elegir la pestafia ‘Barras de método abreviado’.

Dar clic en el entorno en que se desea editar la barra de método abreviado, ya

sea pieza, ensamblaje, dibujo o croquis.

Seleccionar una opcidn del campo ‘Barra de herramientas’.

Arrastrar los botones requeridos hacia la barra de herramientas para agregarlos

y desde la barra de herramientas arrastrar botones hacia fuera para eliminarlos.
Personalizar ? X

Barras de herramientas Barras de método abreviado  Comandos Menls Teclade Movimientos del ratén  Personalizacién

Seleccione una barra de herramientas
Barra de = = d " "
A upuu w e acceso directo para personalizar
herramientas:

Botones
h#CkEEZaé

5O /COMH

T

B

CETNA 0N
YREEONOOD

|

Seleccione una categoria y haga clic en un botdn para ver su descripcion, Arrastre el boton a la barra de herramientas
deseada.

Descripcion

Buscar comandos

[] Activar Bisqueda de comandos cuando la barra esta activada

Aceptar Cancelar Ayuda

Movimientos de ratéon

Al dar clic sostenido derecho en el espacio de visualizacion se SOLIDWORKS,
se puede elegir entre diversas herramientas prestablecidas por el usuario para
optimizar sus tareas. La configuracion de los movimientos del raton depende del
entorno, ya sea pieza, croquis, ensamblaje o dibujo. Los pasos a seguir son los

siguientes:
1. Dar clic sobre la flecha hacia abajo asociada al icono de
‘Opciones’ en la barra superior. i
2. Seleccionar ‘Personalizar’. .
3. Elegir la pestafia ‘Movimientos del raton’ S
4. Seleccionar el nimero de movimientos de raton deseados.
5. Buscar las herramientas requeridas.
6. Arrastrar la herramienta a la posicion en que se desea que aparezca en la guia

de movimientos del raton en el entorno en que la requiere.
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Multiples presentaciones de pantalla

Es posible realizar expansion a varios monitores y mover las ventanas de
documento o los menus a otro monitor.

Expansion a varios monitores

Mediante clic en Expandir
visualizacion, en la barra superior
de la ventana de SOLIDWORKS
para estirar la visualizacion a

ambos monitores.

Ajuste a un monitor

Mediante clic en Ajustar a pantalla
izquierda o Ajustar a pantalla
derecha en la barra superior de un
documento para ajustarlo al
monitor izquierdo o al derecho.

Ayuda del sistema
Iy Vertice hg Cara

I'\\“ Arista
; h(" h imagen.

SOLIDWORKS ofrece ayuda indicando con un simbolo
asociado al cursor, lo que esta seleccionando o lo que el
sistema espera que seleccione. Tal como se muestra en la
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* Nota: Es posible personalizar SOLIDWORKS mediante el mend Herramientas, el
cuadro de didlogo Opciones, para reflejar elementos como estandares de croquizado o
preferencias personales del entorno de trabajo

Opciones de sistema - Genera x

Opciones

Opciones de sistems  Propiedades de documenta 453 Opciones de biisqueda Q

En el menu
Herramientas, el cuadro
de dialogo Opciones,
permite personalizar
SOLIDWORKS, para
configurar preferencias
individuales del entorno
de trabajo, por ejemplo.

de la experiencia del dliente de SOLIDWORKS

105 productos SOLIDWORKS enviando automaticamente sus archivas de registro a DS SolidWarks

Personalizacion

e Opciones de sistema

Se guardan en el sistema y afectan a todos ===
los documentos abiertos. Permiten |
controlar y personalizar el entorno de

trabajo y cambian segun el sistema en que

se abra el documento. Como por ejemplo el

fondo del area de visualizacion.

FSEGES

e Propiedades de documento

Material

Se aplican al documento individual, y no cambian
EImEE independientemente del sistema en que se abre el
e documento. Como por ejemplo las propiedades del
material.

DIN Hierro ~

DIN Acero (alea

=)
z z

=
H
=

i i i o o
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e Plantillas de documentos

Son documentos predefinidos, configurados con
parametros especificos. Se pueden organizar en
carpetas para facilitar el acceso y se pueden crear
plantillas para documentos de piezas, ensambles Y | .,.oz0tem  perfic180x50
dibujos. Como por ejemplo parametros métricos como | persenalizacion

unidades en mm y estandares de croquizado 1SO.

Plantillas  MED Tutorial

e Objeto
A Las propiedades de un objeto individual pueden cambiarse o
editarse. Como por ejemplo cambiar el color de una operacion.

Busqueda

La opcion Buscar se puede usar para buscar informacion en ‘Ayuda de
SOLIDWORKS’, ‘Comandos’, ‘Archivo y modelos’ en el sistema mediante la
busqueda de cualquier parte del nombre para lo que se requiere el motor Windows
Desktop Search. o para buscar informacion de ‘MySolidWorks’. Para buscar siga
el siguiente procedimiento:

‘ = Buscar archivos y modelos |} H 3
[ (® | Ayuda de SOLIDWORKS |

1. Elegir el tipo de basqueda a realizar

Archives y modelos

2. Escribir un nombre o parte de un nombre en el cuadro Bl
Busqueda y hacer clic sobre el icono de lupa. .-
3. Para buscar en my.solidworks.com, dar clic sobre

Formacién

‘MySolidWorks’ y en una o mas opciones asociadas. Youtube

I3 Twitter

a

Fora (sélo n inglés)

g Fabricantes

L

LRIERIRI R RIE] «
=
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